Szolartermikus berendezések aquarendszerrel
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1 Paradigma XL-Solar

A Paradigma XL-Solar berendezést specialisan a nagy létesitmények igényeinek kielégitésére hoztak létre.
Akar gyarak, ipari Uzemek, hotelek, korhazak vagy katonai Iétesitmények, irodakomplexumok vagy raktarak,
tarsashazak vagy sport- és szabadidékdzpontokroél legyen sz6 — mindeniitt a Paradigma XL-Solar berendezés
gondoskodik az energiatakarékos, kdrnyezetkiméld, nagyhatékonysagu szolar melegviz eléallitasrol, fitésra-
segitésrdl, folyamathérdl és hitésrél. Csupan 3 év alatt tébb mint 100 termikus szolar nagyberendezést
létesitettek aquarendszerrel illetve épitését kezdték meg. Mindenekelbtt a cég szakemberei az épllet valamennyi
tervrajzat attanulmanyozzak, hozzavetdlegesen elkészitik a méretezéseket és a hozambecsléssel,
koltség/jovedelmez8ség/megtériilés megbecsuilésével és egy durva kalkulaciéval egyutt a létesitendd
berendezés nagysagara javaslatot tesznek. Amennyiben felkeltettiik érdekl6dését, a részletes tervezéssel

is megbizhat minket. A berendezés kivitelezése esetén a Paradigma XL-Solar megtervezése ingyenes.

A Paradigma XL-Solarteam szivesen egyuttmiikoédik helyi tervezékkel, kivitelezdkkel, épitteté cégekkel

és mindig vallaljuk a felel6sséget valamennyi szolar berendezés esetében. Kérésére a Paradigma XL-Solar
kulcsrakész teljes, mindenre kiterjedé megoldast kinal elsé kézbél.

2 Az aquarendszer

A szolartermikus nagyberendezések valamennyi, itt bemutatott felhasznalasi teriileteit az aquarendszer
magaban foglalja. Eredetileg a csaladi-, és ikerhazak szamara kifejlesztették ki és az elmult évek soran
immar tobb mint 40.000-szer bizonyitott. Az aquarendszer 3 meghatérozo pilléren alapul:

I. Vakumcsoves technolégia Dewar-csovek (Sydney-csoveknek is nevezik) és CPC-tiikor

- maximum 120 °C-os Uzemi h6mérsékletet biztosit minden évszakban, atlagos/kbzepes napsugarzas
mellett is,

- lehetdveé teszi a viz hdvezetbként vald alkalmazasat és aktiv fagyvédelemet extrém alacsony
héveszteséggel illetve

- garantalja a lehet6 legmagasabb éves szolarnyereséget.

Il. Vizzel miko6dé kollektorok lizemeltetése (fagyasgatlé szert nem tartalmaz)

- lehetdvé teszi az egyszeri, kdzvetlen csatlakoztatast,

- szamos alkatrészt megtakarit, mint pl. a h6cserélét, Iégtelenitét, szelepeket, szivattyukat tovabba a keverd és vezérlé berendezéseket,
- feltétele a hozamoptimalizalt, kicsi tarolok hasznalatanak,

- anyagsporolast és koltségcsOkkenést eredményez a szolarvezetékeknél a kisebb cséméretek miatt

- megtakaritast eredményez az egyszeri és az allando koéltségeknél, amelyek a fagyvédészerrel kapcsolatosan meriinek fel,

- az Uzembe helyezés és a javitasi munkalatok kdltségét és idétartamat csokkenti,

- garantalja a hosszu élettartamot allando teljesitmény mellett,

- elkerUli azokat a kockazati tényez6ket, amelyek a termikus stagnaciéval kapcsolatosak

- megsporolja az elektromos energia akar 50 %-at az aktiv téli fagyvédelem ellenére is.

lll. Atfog6, automatikus miikddésellenérzés valamint a hibaelemzés és hibajelentés
- elengedhetetlen abban, hogy az aktiv fagyvédelemmel a fagykarosodas kockazatat kikiiszobolje és
- emellett garantélja az élethosszig tartd optimalis mikodést és a maximalis hozamot.
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3.3 Szolar fiitésrasegités a tavfiitési halézatok részére

3.3.1 Kozeli tavfiitési és tavfiito halézatok

Azok a tavflutévezetékek-, és halézatok, amelyek gondoskodnak az egész varosrél, néhany kilométer
hosszuak. Az ezekben elSallitott forréviz tovabbitja a legalabb kétszamjegyl, megawattban kifejezett
hételjesitményt, amelyet késébb az energiafelhasznalas visszahit. Hajtoszivattyuk biztositjak az allando
aramlast, és készenlétet, amely soran a cséhaldézat teljes hosszan néhany Bar nyomasveszteség johet

létre. Az eléremend vezetéknek mindig egy (gyakran az évszaktdl fliggd) minimalis hémérsékletet el kell
érnie. A visszatérd vezeték hémeérseéklete lehetbleg alacsonynak és konstansnak kell lennie azért, hogy

- a héveszteséget minimalizalja,

- a halézat tdmegaramat minimalizalja és

- a hétermelés hatasfokat maximalizélja (ez kilénoésen érvényes a kondenzacidés technolégianal,

a fit6er6miveknél és a hdszivattyuknal).

A kozeli tavflités lényegében nem kiildnbodzik a tavfiité haldzatoktdl, azt leszamitva, hogy alacsonyabb a
teljesitmény, kisebb a tavolsag, és csekélyebb a nyomasveszteség. llyen rendszereket olyan Iétesitményekben
alkalmaznak, mint példaul cégeknél, lakételepeken, katonai bazisokon, kérhazakban stb. Az On flitérendszeré-
nek Uzemeltetbje egyidejlileg gyakran mas ellatd intézményeknek rendszereinek is a mikodtetéje. Az ipari
Uzemek kozeli tavfiitési halézata nagyon gyakran még g6z halézat, amelyek magas tzemi h6mérsékleten
allnak készenlétben. Habar ezeknek a rendszereknek a kiépitése csekély beruhéazast igényel, az lzemeltetési
koltségek, mindenekelbtt a primerenergia-szikségletik jelentésen magasabb.

A kozeli tavfltési halézatokat éppen ugy, mint a tavfité halézatokat és - ellentétben a 3.2.1.1 fejezetben
megemlitett ,passziv* kdzeli tavfltési halézatokkal - szinte folyamatosan hajtészivattyuk kdzremiikbdésével
forrévizzel aramoltatjak. A kozeli tavfitéssel és tavhdvel ellatott éplileteket nagyon egyszeri

az aquarendszer segitségével, szolarhdvel rafiiteni. Legtdbbszor a szolarberendezést egy kilsé,
meghatarozott Iétesitménybe helyezik, és a tavfiités becsatlakozasara ugy tekinthetlink, mint egy kazanra a
fUtésrasegitéshez. A szekunderoldali, azaz a fogyaszt6 oldalan bekotétt szolarberendezéseket a korabbi
részekben ismertettik. De gyakran sokkal hatékonyabb és koltségét tekintve kedvezébb a

szolarberendezés primeroldali bekotése a hétermeld késziilék feldl, kdzvetlenil bele a halézatba.

3.3.2 Szekunderoldali dezentralizalt szolarbekotés

8
: 5 S
2
A) B)
Kivonat: A kollektor, mint egy pétkazan, a tadvhé atado allomassal parhuzamosan kézvetlendl a mar meglévd

fut6vizet elballitdé berendezésbe (A) van bekdtve. Opcionalis lehetdség a felesleges szolarhd kdztes-
tarolasa, elosztasa illetve amelyet csak sziikség esetén ad le (B).

Felhasznalas: univerzalisan felhasznalhato
Alkalmazas: koérhazak, lakételepek, laktanyak, ipari Gzemek, iskolak, sport-, és szabadidékdzpontok,
bortdondk, konferencia kdzpontok, vendégldk, hotelek...

Miikodés

A szolarberendezés (1) a vizes elv alapjan kdzvetlendl a tavhé atado allomas hidraulikus valtéjahoz (6) illetve

egy fltdkor-elosztéhoz (7) csatlakozik. Ez akkor lehetséges, ha a szolarhé részesedése kicsi és ha elegendé hére
van igény napkézben is. Opcionalis lehetéségként itt is egy kiegészits puffertarolécsoport (2) az ideiglenesen
felesleges szolarhét felveheti és az igényeknek megfeleléen leadhatja azért, hogy a szolarberendezés
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lekapcsolasat elkeriljik. Mindezzel a kiegészitve a szolarh6 nagyobb részesedésére tdrekedhetiink
és a h6szukséglet ingadozasat kiegyenlithetjuk. Ezt a készuléktipust méar a

3.2.2-es fejezetben, a kazan hétermeld berendezésként jellemeztik. Ugyanigy a 3.2.1-es

(tavhé atado allomassal rendelkez6 puffertarolé részleges utanfiitése) és a 3.2.3-as (szolar visszatérd
hémérséklet emelés) fejezetekben bemutatott elveket a szekunderoldali szolarbekotéshez lehet
hasznalni, amig a szigoru szabalyozas a halozati visszatéré hémérséklet korlatozasarol ezzel
ellentétesen nem rendelkezik.

3.3.3 Priméroldali szolarbekotés

A termikus szolarkészulékek egy kozeli tavfitési vagy tavfiité halézatba torténd kdzvetlen bekdtésére miszakilag
szamos lehetéség kinalkozik. A szolarberendezés kdzvetlenill az erémi vagy a fogyasztok mellett is allhat

illetve valahol az erémi{ és a fogyaszté kozott. ToObb szolarkésziilék is tamogathatja a kiilénb6z6

telepulések ugyanazon héhalézatat. Energetikailag a halézat kdzvetlen taplalasara a szolarhét

a leghatékonyabb és leginkabb kdltségkiméls lehetdségnek tekinthetjik. Ha elfogadjuk a

hal6zati hdmérséklet megemelkedését bizonyos keretek kozétt (pl. 10 K-ig) és ha a hétermel6 berendezés
teljesitménye jol modulalhaté, akkor kiegészit§ szolartarolé nélkil a maximalis haldzati teljesitmény 50%-aig
(becsiilt érték) lehetne egyszerlien hozzacsatlakoztatni, amely megfelel 10...15 %-nyi energia

megtakaritasnak. Egy tavfité halézat, ami leginkabb driasi puffertaroloként foghato fel, draga

kialakitasat és (legtdbbszor bonyolult) bekétését megsporoljuk. Itt is ismét kiemelhetjik, hogy a szolarhdvel
ellensulyozhatjuk a hagyomanyos héveszteségeket. Politikai és Uzemgazdasagi szempontbdl a haldzat

kozvetlen szolarenergiaval torténd taplalasat még nem szivesen alkalmazzak. A tavfiitésben hasznalt

halézati h6 gyakran egy nagyon olcso, az erémiivek aramtermel® berendezéseinek segitségével,

hulladékokbdl el6allitott termék (amely gyakran még tamogatott is), amely nagy mennyiségben kertl a

piacra, ahol nagyon j6 aron adjak el. Csekély a hajlandésag arra, hogy ezt az olcsé hét szolarhével helyettesitsék, ha
adott kérilmények kézott mégis a kevésbé nyereséges er6mdivi aramot értékesithetik. Csak az allandéan

emelkedd primerenergia-arak és a CO2-kereskedelemmel kapcsolatos érdekek egyengetik a primeroldali
szolarbekotések utjat. Egy olyan torvény, amely a megujuld energiaforrasokbdl szarmazé hének a fogyasztod
halézatokba toltésével kapcsolatos, éppen ugy, mint napenergiabdl vagy a szélenergiabdl szarmazoé arammal
kapcsolatos jogszabalyok, attorést hozhatna — mindemellett a szolarhét a fiitési halézatok szamara a szolarenergia
aranak 6tod részéért lehetne eldallitani. Elettartamuk 20-25 év kdzé esik, a termikus szolarberendezések mindenféle
kedvezmeény nélkll is kétségkivil jovedelmezbek, de a tobbi, révid tdvon gazdasagosabb beruhazasok mégis gyakran
kiszoritjak a piacrol. A hidraulikus bekétések 3 alaptipusa a visszatéré hémérséklet emelés, az eléremend

energia betaplalas és az eléremend hémérséklet emelés.

1]

A 4

A

L

eléremend eléremend  eléremend eléremend visszatérd
hém. emelés hdm. emelés energia energia betaplalas hdémérséklet
bypass szeleppel betaplalas bypass szeleppel emelés

A visszat®rR hRme@rs®klet emel®s habar elméletileg a legnagyobb szolarnyereséget adja, mégis a halézat tizemeltetdje szamara
szamos, a rendszerrel 6sszefiiggésben allé hatrannyal bir. A kondenzacids technoldgiaval, a hészivattydval tovabba

fatéeré6miivel ez a rendszer nagyon gyakran nem fér dssze és a flitési halézat héveszteségét megnodveli. Azon kollektorok szamara,
amelyek nem mindig tudjak kdnnyliszerrel a szokasos 85...115 °C-os halézati hémérsékletet eldallitani, a visszatérd

hémérséklet emelés az egyetlen lehetéség a kozeli tavfitési vagy a tavfiité halézatokhoz torténé csatlakozasra.

Az elRremenR hRm@rs@klet emel®s mindig optimalis valasztas, ha az eléremend energia betaplalas nem gazdasagos. Hatasfoka
egy kicsit alacsonyabb, mint az eléremend energia betaplalas esetében, viszont miszakilag lényegesen egyszer(ibb és a leg-
kevesebb mennyiségii elektromos aramot igényli. A berendezés reggeli elinditadsanal valamit az éjszakai fagyvédelmi

Uzemben annal el6nydsebb,- egy kapcsolhat6 bypass szelepet a fltési halozat visszatéré agaba beletervezni-, minél nagyobb

a szolarberendezés aranyaiban a hagyomanyos rendszerekhez képest. Az eléremend hémérséklet emeléssel a szolar lefedési
arany mindig le van korlatozva, mivel a szolarhd pétldlagos tarolasa a fiitési halézaton kivil

nem ésszerd.

Az elRremenR energia bet8§pl8I§s mikddése rendkiviil egyszerl. A kdzépsé kollektornémérséklet maximum 20 K-nel
magasabb, mint az eléremené hémérséklet emeléssel miikodé rendszereknél, ami a hatasfokot valamivel csokkenti.

A cs6kollektoroknal, amelyek hatarhémérséklete kb. 300 °C koril van, ez a hatas azonban csdkken. A tavfiité haléza-

toknal, a szolarberendezéseknek annal nagyobb nyomaskuiilénbséget kell lekiizdenilik, minél kdzelebb fekszik az erémihoz.

Ez odéig vezethet, hogy az eléremené energia betaplalas rendszere miszakilag kivitelezhetetlenné és gazdasagtalanna valik, mi-
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vel pl. az energiaszikséglet tul nagy lesz vagy mert a h6cseréld és a jarulékos szivattyuk hasznalata elkerllhetetlenné valik. Egy
bypass szelep a flitési halézat visszatérd agaba szerelve itt ismét hasznos lehet.

A) B) C)

A

Kivonat: Kollektorfelllet a halézat eléremend energia betaplalasahoz alacsony hémérséklethez vald bypass
szeleppel (A). Egy hidraulikus szétvalasztas adott esetben sziikséges lehet (B), - pl. a nagy statikai
magassagkilonbség miatt a szolarkészulék és a flitéberendezés kdzott, a tul nagy nyomaskilénbség
miatt, a tul magas vagy tul alacsony késziiléknyomas miatt, a felmertild esetleges korrozidveszély ill.
vizkOvesedés ellen,- a vevo altal észlelt (ezen esetek valamelyikében) vagy egyéb okokbdl kifolyolag.
Opcionalis lehet6ség a felesleges szolarhé kdztestarolasa és csak igény esetén térténik a hé leadasa.
(C).

Felhasznalas: El6remené energia betaplalas standardként, nagy nyomaskiilonbségnél elsremené hémérséklet emelés, vissza-
tér6 hémérséklet emelés csak akkor, ha a fitési haldzat visszatéré aganak hémeérséklete nincs korlatozva.

Alkalmazas: Mar meglévé kozeli tavflitési vagy tavfité halézatok kiegészitéséhez univerzalisan alkalmazhato.

Miikodés

A szolarberendezés (1) a vizes elv alapjan kézvetlenul a kdzeli tavfiitési vagy tavfitd halézatokhoz csatlakozik.
Lehetséges, hogy a szolarhd részesedése relativ kicsi. Ekdzben a szolarberendezés altal felmelegitett, a halézat
visszatérd agaban Iév6 viz az eléremend agba kertl betaplalasba. Esetenként egy hécseréld (3) a szolarberendezés
és a haldzat kdzott szikséges lehet, pl. a nyoméasviszonyok miatt vagy a szolér berendezés szamara elégtelen
(haldzati) vizmindség miatt. Egy opciondlis puffertarolécsoport (2) a felesleges szolarhd szdmara beszerelhetd,

de csak ritkan sziikséges. Csaknem ugyanilyen médon csatlakoztathatjuk a szolarberendezést is a visszatéré
hémérséklet emel6 rendszerhez vagy az eléremené hémérséklet emeld rendszerhez, utdbbi rendszer pedig
biztosan puffertarolécsoport nélkil torténik a bekotése.

3.3.4 GO6zoOs rendszer

A gbzhalézatot is lehet szolarhével tdAmogatni, pl. kondenzatum felmelegitésével vagy a kondenzatum
elparologtatasaval. A g6z el6éllitasa is torténhet kdzvetlenil a kollektorban, aminek majd késébb
kereskedelmi felhasznalasa lehetévé fog valni. De ezt most itt nem targyaljuk részletesen.

R.M./MA-5669_2010.doc/12.02.10/S. 10 von 22



3.7 Osszefoglalas és attekintés

oldal
3

leiras

beszerelési lehetéség

korlatozasok

tipikus alkalmazas

egyszer(i szolar utanszerelés

utanszerelés

A taroldban a megengedett melegviz
hémérséklet nagyon magas lehet

(pl. 95 °C), addig a kivant "normal" melegviz|
hémérséklet

pl. 65 °C

napi szinten nagy melegvizigénnyel
létesitmények, mint a sportkézpontok,
mosdgépek, nagykonyhak,
szabadtéri medencék...

3 szolar elémelegités melegviztaroldval A napi melegvizigény az utanfiitott napi szinten nagy melegvizigény
melegviztarold rtartalmanak a
tobbszorose.

4 |szolar elémelegités puffer-, és melegviztaroléval csak melegvizel6allitas,
hotelek, moségépek,
sportlétesitmények...

4 melegviz rétegtaroldval és fiitéssel integralt renovalas, Ujépités flitési teljesitmény max. kb. 200 kW melegviz+fiités, szolar

pufferbdl pufferutanfitéssel, max. kb. 250 m? kollektorfellilet mellett, hités
passziv kozeli tavfitési halozat egyébként kiilon tarold

5 melegviz és fiités EXPRESSO kombitaroloval, kis épuletekben alacsony melegvizigénnyel | melegviz+fiités

magéban all (NL?5)

6 melegviz és fiités kiilon pufferbdl kazan- vagy fitésteljesitmény kc. 200 kW-to] melegviz+fiités

max. kb. 250 m? kollektorfeliilet mellett

6 Kozvetlen szolar bekotés, parhuzamosan a univerzalis szolarhd részesedése kicsi (<10%), élményfiirdék, kézhazak,

meglévé fiitdberendezésekbe és halézatokba napkozben allandé héigény lakénegyedek, laktanyak,
szlkséges ipari lzemek, iskolak, sport- és

6 |Kozvetlen szolar bekétés, parhuzamosan a univerzalis szabadid6kézpontok,

puffertaroldcsoporttal bortdnok, konferencia kdzpontok,

7 Kozvetlen szolar bekétés, sorosan a kazanberendezés nem kritikus visszatéré|szolarhd részesedése kicsi (<10%), vendéglok,

visszatéré hémérséklet emelé rendszerrel a hémérsékletekkel és allando napkdzben allando hdigény sziikséges, hotelek...
meglévé flitéberendezésekbe és haldzatokba készenlét kondezacids technoldgiak, flitéerémivek és
hészivattyuk szamara nem alkalmas

7 Kozvetlen szolar bekotés, sorosan a visszatéré |kazanberendezés nem kritikus visszatéré

hémérséklet emel6 rend.-rel puffertaroldcsoporttall hémérsékletekkel és allando a fenti technolégiak részére nem alkalmag
készenlét
8 Kozeli tavfitési és tavfiitd halézatok, szekunder- |univerzalis szolarhd részesedése kicsi (<10%),
oldali, decentralizalt szolarbekotés napkodzben allandé héigény sziikséges
8 |Kozeli tavfiitési es tavfiitd haldzatok, szekunder- |univerzalis relativ kdltséges
oldali szolarbekotés puffertarolécsoporttal

9 Kozeli tavflitési és tavfité haldzatok, priméroldali | halézat nem kritikus visszatérd szolarkoncepcidval rendelkezé

bekotés a visszatéré hdmeérséklet emelés révén |hdmérsékletekkel fiitési halézatok épitésenél

9 Kozeli tavfiitési és tavfitd haldzatok, priméroldali | nagy nyomaskiilénbséggel bird halézatok] mar meglévé kozeli tavfiitési és tav-

bekotés az eléremend hémérséklet emelés révén fiit6 halézatok kiegészitéséhez

9 |Kozelitavfiitési és tavfiits haldzatok, priméroldali [standard felhasznalas nagy halézati nyomasnal vagy nagy univerzalisan alkalmazhat6

bekétés az eléremend energia betaplalas révén nyomaskilonbségnél

10 |Kozeli tavfiitési és tavfiité haldzatok, priméroldali |standard felhasznalas, ha a szolar

eléremend energia betaplalas bypass szeleppel részesedés nem tul kicsi

11 [|Rendszerviz hasznalata sajat istallo fiitése, mosogépek,

tarold nélkal

11 |Rendszerviz hasznélata sajat mosogépek, galvanizalok,

taroléval festélizemek

12 |Folyamathd, részekre bontott folyamatok Elelmiszergyartok, sorfézok,
vegyi Uzemek

13 |Szolarberendezések hidraulikus szétvalasztasa nagyobb nyomas, emeletes hazak, flitésrasegités

nyomaskulénbségek, korrézidveszély tavhével, nyilt
elkerllésére, megel6zésére folyamatok
13 |[Szolar eléremend - g6zgatld - a hé kdzvetlen betaplalasa puffertarold nélkiil kozeli tavfiitési és tavfiité halézatok
- hidraulikus szétvalasztasnal magas szolar lefedési arannya
13 |Keringés lezarasa zonaszelep segitségével - kollektorok a tobbi berendezésnél mélyebben vannak tet6téri hokdzpont
- kiegészitd tagulasi szerkezet a fiit6berendezés oldalain
- a kollektortabla nagyon vastag a szolarszivattyinal
- puffertarold-kaszkadoknal

13__|Szolar eléremend rétegtarolas iranyitas - a pufferbe torténd betaplalasnal hasznos

14 |Allasi beg6zdlés gyakori stagnacié vagy nagyon kicsi puffer, zaj megsziintetéséhez is szolar hiités, fiités magas szolar
lefedési arannyal

14 | Szolar hémérséklet leszabalyozas puffertarolé magas visszatérd agi hémérséklettel szolar hiités

14 [Nyomasellenérzé megnéveli a biztonsagot

14 |Puffer eléremend hémérséklet leszabalyozas maximalis kivant eléremend hémérséklet joval a maximalis pufferhémérséklet alacsony hémérsékleten torténd fiités

alatt van

15 [|Puffer visszatéro rétegtarolas iranyitas - nagy puffertarold melegviz+fiités

- magas kivant pufferhémérséklet
- ingadozd, alkalmanként magas visszatéré agi hémérséklet

15 |Kettds tarold szabalyozas univerzalis melegviz+fiités, uszoda

15 __[Melegviz elémelegités Legionella elleni védelemnlel melegviz elémelegitésnél I

15 |Fagyvédelmi fiitésrasegités - szolar elémelegités

- szezondlisan hét igényld berendezések (szabadtéri medence)

15 |H6mennyiség szamlald

15 |Multiszolar modulok tobb kollektortabla egy szolarberendezéshez
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4 Referencigk
| Projekt 1 Ritter lak - park
Rovid ler8s Innovativ kdzeli tavflitési halézat

Elsd kozeli tavfiitési haldzat 12 passzivhazhoz
Ettlinger Str.30-64, 76307 Karlsbad, Deutschland

Uzembe helyezés

Bruttd kollektorfellilet
Eves besugarzas (R)
Eves energiahozam (E)
Névleges teljesitmény
Max. teljesitmény
Specidlis rendszerhozam
Szolér lefedettségi arany
Tarolotérfogat

Fitési halozat

2001 szeptember
62 m?
1.08 MWh/mZa
35 MWh évente
0.033 MW
0.06 MW
0.565 MWh/m?a
40 %

6 m?

Szolarhémérséklet (elére/visszp)  60...90/ 25...60 °C

Beruhazasi koltségek 597 €/m?

Energiaar napjainkban 6.5 Cent/kWh

Eves kihasznaltsag 60 %

1 zemel®s eredm@nyei

Energiamegtakaritas 1145 MWh
Koltségmegtakaritas 0.27 Mio Euro
CO2-megtakaritas 343.4 Tonna

Amortizacios id6 5.0 év

Beruhazas kamatozasa

Szolarenergia ara 1.58 Cent/kWh
Befektetés megtériilése 13.6
Projekt 13 Festo

ROvid ler§s A vilag legnagyobb vakumcsoéves késziiléke

Irodak és ipari csarnokok, hiités nyaron, fités télen
Kastellstralle 12-14, 73734 Esslingen, Deutschland

Uzembe helyezés

Brutté kollektorfelllet
Eves besugarzas (R)
Eves energiahozam (E)
Névleges teljesitmény
Max. teljesitmény
Specidlis rendszerhozam
Szolar lefedettségi arany
Tarolotérfogat

Fitési halozat
Szolarhémérséklet (elére/vissz

Beruhazasi koltségek
Energiaar napjainkban
Eves kihasznaltsag
1zemel®s eredm@nyei
Energiamegtakaritas
Koltségmegtakaritas
CO2-megtakaritas
Amortizacios id6
Beruhazas kamatozasa
Szolarenergia ara

2007 oktéber
1330 m?
1.09 MWh/m?2a
520 MWh évente
0.65 MW
1.2 MW
0.391 MWh/m?a
15 %
17 m3
sajat héhalozat
80...95/75...85 °C

414 €/m?
5 Cent/kWh
80 %

12756 MWh
2.31 Mio Euro
3826.8 Tonna
7.2 év
113 %
2.11 Cent/kWh

Befektetés megtériilése

73
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Projekt

14 NYPA

R°vid le?r&s

Els6 Paradigma XL-Solarprojekt az USA-ban,
Tisztitoberendezés metrokocsikhoz
Cooney Island, New York, USA

Uzembe helyezés

Brutto kollektorfelllet
Eves besugarzas (R)
Eves energiahozam (E)
Névleges teljesitmény
Max. teljesitmény
Specialis rendszerhozam
Szolar lefedettségi arany
Tarolotérfogat

Fltési halézat
Szolarhémérséklet (elére/vi

Beruhazasi koltségek
Energiaar napjainkban
Eves kihasznaltsag

1 zemel®s eredm@nyei
Energiamegtakaritas
Kéltségmegtakaritas
CO2-megtakaritas
Amortizacios id6
Beruhazas kamatozasa
Szolarenergia ara
Befektetés megtérilése

2010 Januar (tervezés)
164 m?
1.42 MWh/m?2a
105 MWh évente
0.085 MW
0.15 MW
0.641 MWh/m?2a
50 %
15 m?
ismeretlen
sza) 60...90/ 25...60 °C
1800€/m?
8Cent/kWh
90 %

2290 MWh
0.66 Mio Euro
686.9 Tonna
104 év
79 %
6.31 Cent/kWh
3.3

Projekt

34 Alte Leipziger

R°vid ler§s

Az egyik elsd Paradigma XL-Solarprojekte

Uzembe helyezés

Brutté kollektorfelllet
Eves besugarzas (R)
Eves energiahozam (E)
Névleges teljesitmény
Max. teljesitmény
Specialis rendszerhozam
Szolar lefedettségi arany
Tarolotérfogat

Fitési halozat

Szolarhémeérséklet (elbre/visszp)

Beruhazasi koltségek
Energiaar napjainkban
Eves kihasznaltsag
1zemel®s eredm@nyei
Energiamegtakaritas
Koltségmegtakaritas
CO2-megtakaritas
Amortizacids id6
Beruhazas kamatozasa
Szolarenergia ara
Befektetés megtérilése

Nagykonyha
Alter Leipziger Platz 1, Oberursel, Deutschland
2007 augusztus
118 m?

1.04 MWh/m?a
54 MWh évente
0.059 MW
0.1 MW
0.458 MWh/m2a
25 %
7 m3
sajat héhalozat
65...90/35...70 °C

764 €/m?
6 Cent/kWh
80 %

1325 MWh
0.29 Mio Euro
397 4 Tonna

85 év

98 %
3.33 Cent/kWh
52
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Projekt

68 PanorSmaszauna

ROvid lexr§s

A leginnovativabb szolar nagyberendezés a vilagon, elsé tarold nélkuli rendszer
élményfurdék héhalozatat tamogatja
Panoramaweg 2, 53501 Grafschaft Holzweiler, Deutschland

Uzembe helyezés

Brutté kollektorfellilet
Eves besugarzas (R)
Eves energiahozam (E)
Névleges teljesitmény
Max. teljesitmény
Specidlis rendszerhozam
Szolar lefedettségi arany
Tarolotérfogat

Fitési halézat

2008 februar
98 m?
0.97 MWh/m2a
55 MWh évente

0.048 MW

0.07 MW

0.61 MWh/m2a

2%
0 m?3
helyi héhalézat

Szolarhémérséklet (elére/visszp)  70...90/65...80 °C

Beruhazasi kéltségek 570 €/m?

Energiaar napjainkban 5 Cent/kWh

Eves kihasznaltsag 90 % A
1zemel®s eredm@nyei

Energiamegtakaritas 1306 MWh

Koltségmegtakaritas 0.24 Mio Euro

CO2-megtakaritas 391.8 Tonna

Amortizaciés id6 7.2 év

Beruhazas kamatozasa 1.4 %

Szolarenergia ara 2.10 Cent/kWh

Befektetés megtérilése 73

Projekt 83 Langendamm lak - negyed
ROvid ler§s Egy régi fitérendszerbe tortént integracié

héhaldézat a haz létesitményeinek
31582 Nienburg, Deutschland

Uzembe helyezés

Brutté kollektorfellilet
Eves besugarzas (R)
Eves energiahozam (E)
Névleges teljesitmény
Max. teljesitmény
Specialis rendszerhozam
Szolar lefedettségi arany
Tarolotérfogat

Fitési halozat

Szolarhémeérséklet (elbre/visszp)

Beruhazasi koltségek
Energiaar napjainkban
Eves kihasznaltsag
1zemel®s eredm@®nyei
Energiamegtakaritas
Koltségmegtakaritas
CO2-megtakaritas
Amortizaciés id6
Beruhazas kamatozasa
Szolarenergia ara
Befektetés megtériilése

2008 augusztus
47 m?
0.95 MWh/m3a
24 MWh évente
0.026 MW
0.04 MW
0.512 MWh/m?a
8 %
5m?
helyi héhalézat 5 épiilethez
60...90/35...70 °C

512 €/m?
6.5 Cent/kWh
80 %

589 MWh
0.14 Mio Euro
176.6 Tonna
59 év
131 %
2.00 Cent’/kWh

10.5
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Projekt

240 Halle-i erRmT

Rovid ler§s

Projektet egy gazdasagossagi palyazat kereteiben nyertik.
KWK-er6m( az egész hétvégét szolarenergiaval hidalja at.
Halle (Saale), Deutschland

Fitési halézat

Uzembe helyezés

Brutto kollektorfelllet
Eves besugarzas (R)
Eves energiahozam (E)
Névleges teljesitmény
Max. teljesitmény
Specialis rendszerhozam
Szolar lefedettségi arany
Tarolotérfogat

Szolarhémérséklet (elére/vissz

folyamatban
22400 m?
1 MWh/m?a
8800 MWh évente

egy kézepes nagysagu varos tavfiitési rendszere ;

10 MW
17 MW

0,393 MWh/m?a
70 %

36000 m®

h)  80...95/55...65 °C

Beruhazasi kéltségek 384 €/m?

Energiaar napjainkban 3,5 Cent/kWh

Eves kihasznaltsag 90 %

1 zemel®s eredm@nyei

Energiamegtakaritas 191884 MWh
Koltségmegtakaritas 24,35 Mio Euro
CO2-megtakaritas 57565,3 Tonna
Amortizacios idd 9,1 év
Beruhazas kamatozasa 92 %
Szolarenergia ara 2,20 Cent/kWh
Befektetés megtérilése 4,5
Projekt 325 Okopiac, Wels

Revid le2r§s A Projektet egy nemzetkézi palyazat keretében nyertik.

Egy kisvaros tavfiitési halézatat tamogatjak az éplilet tetészerkezetén elhelyezett kollektorok
Wels, Osterreich

Fitési halézat

Uzembe helyezés

Brutté kollektorfellilet
Eves besugarzas (R)
Eves energiahozam (E)
Névleges teljesitmény
Max. teljesitmény
Specidlis rendszerhozam
Szolar lefedettségi arany
Tarolotérfogat

Szolarhédmeérséklet (elbre/visszf)

Beruhazasi koltségek
Energiaar napjainkban
Eves kihasznaltsag
1zemel®s eredm@nyei
Energiamegtakaritas
Koltségmegtakaritas
CO2-megtakaritas
Amortizaciés id6
Beruhazas kamatozasa
Szolarenergia ara
Befektetés megtériilése

egy kézepes nagysagu varos tavfiitési rendsz |
2010-es tervezés
3683 m?
0,88 MWh/m?a
1700 MWh évente
2 MW
3 MW
0,462 MWh/m?a
3%
0m?
90...115/75..105°C

543 €/m?
4 Cent/kWh
95 %

35118 MWh
5,09 Mio Euro
10535,3 Tonna
97 év
8,6 %
2,79 Cent/kWh
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Projekt

548 AWO Rastede

ROvid lexr§s

Egy mar meglévd haldzattal valo integracio
héhalézat a haz létesitményeinek
Klingenbergstr. 73, 26133 Oldenburg, Deutschland

Fitési halozat

Uzembe helyezés

Brutto kollektorfelllet
Eves besugarzas (R)
Eves energiahozam (E)
Névleges teljesitmény
Max. teljesitmény
Specialis rendszerhozam
Szolar lefedettségi arany
Tarolotérfogat
Szolarh8mérséklet (elére/vissz

)

helyi tavhéhalézat néhany éplilet szamara
20008 december
98 m?
0.96 MWh/mZa
54 MWh évente

0.048 MW
0.07 MW
0.55 MWh/m?za
10 %
0m3

75..85/60...70 °C

Beruhazasi kéltségek 765 €/m?

Energiaar napjainkban 6.5 Cent/kWh

Eves kihasznaltsag 80 %

1 zemel®s eredm@nyei

Energiamegtakaritas 1322 MWh
Koltségmegtakaritas 0.31 Mio Euro
CO2-megtakaritas 396.7 Tonna

Amortizaciés id6 7.3 év

Beruhazas kamatozasa 1.3 %

Szolarenergia ara 2.78 Cent/kWh

Befektetés megtérilése 72

Projekt 607 METRO Isztambul
ROvid ler8s A legnagyobb pérban allé vakumcsdves berendezés a vilagon

bevasarlokdzpont, hlités nyaron, flités télen
Istanbul, Turkei

Fitési halézat

Uzembe helyezés

Brutté kollektorfellilet
Eves besugarzas (R)
Eves energiahozam (E)
Névleges teljesitmény
Max. teljesitmény
Specidlis rendszerhozam
Szolar lefedettségi arany
Tarolotérfogat

Szolarhémeérséklet (elbre/visszp)

Beruhazasi koltségek
Energiaar napjainkban
Eves kihasznaltsag
1zemel®s eredm@nyei
Energiamegtakaritas
Koltségmegtakaritas
CO2-megtakaritas
Amortizacids id6
Beruhazas kamatozasa
Szolarenergia ara
Befektetés megtériilése

sajat héhalozat
2009 augusztus
1030 m?
1.51 MWh/m?a

650 MWh évente

0.5 MW

1 MW
0.631 MWh/m?a

30 %
15 m3
80...95/75...85 °C

15945 MWh
2.60 Mio Euro
4783.5 Tonna
6.3 év
125 %
1.54 Cent/kWh
9.3
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